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FORMATION OF THE MAN-CAUSED METHANE COLLECTORS IN 

THE ZONES OF ROCKS SLIDING 
 

The results of theoretical researches of formation of the methane collectors 
in undermined rock massif in the minefields of Donbas while excavating inclined 
and steeped coal seams are presented. 

 
=�������+ ���������� �'�%��7
 �%�
��	 
����	������
+ 
�	������� 

'���7
 ����� � �����# ��	��
��
��. "
%��
�	�� ����$���+ ����� ����-

���
�	����# ���	%� 	7�������'� �%�
��, ��� ����7
%+H�
+ 	 	7�������-
��� ���
����
�	�, �������	�+ �����7 �
��	��# ���	%�. " �����%�
 ��%��7 

�	�����+ ������H�
+ ��%�
�� ��

%����+ � &��������
+ �%����+ 
�������� 
'����'� ��

�	�.  

"7���� �'�%��7
 �%�
��	 
����	������
+ 	7��%����� ������ �� �%�-

��	 '����'� ��

�	� � �'� �������	����� 	 	7������� $�
�7 �%� 	 �����H 
����
&���. �	������ ������ ���
%�	%��� �'� 	7
���� �������7� ��	%���-
�� 	 �%�
��
 � ��	7$����� ����������
�� ������������'� '����'� ��

�	� 
	 ����%����� ��
��'����'� 	%�+��+. =�� P��� �������%���+ ��
�� ������ ��-
��%�+�� ��%�
�� � ���(��7 	 ����$���7
 � ��

%����7
 ������
, &����-
��+ ��� ���7	���7� ��
��'���7� ��%%�����7 ������ �� ��%+
 ��#
�	�H(�
 
� ����7	���7
 $�
�. G�Q�� ������ 	 ��
��'���7
 ��%%������
 ����� ��
-
��'��� 
���� �7
+� ������
��
 �����	, � �'� ��	%���� - ��
+���	 ����
&��. " 
P��
 �
%�	�+
 �����, +	%++
� ����7� �'%�	�������7� 
7����, ����
��	%+�� 

���# ��%����� �
��������, ���%���(�� ���7��.  

>�(�
�	�H(�� ���%�����
��� �����7 ���'���� ��
��'���7
 ��%%��-
����	 $�
���'� ������ �� ���
����	�H� ��
�������H �����
��, � ��%�P���-
����
��� - 	�%H��H� 	 
��+ �+� ��P&&�������	 � P�������
��
  	�%����, 
�
��%���	���� �����7
 �%+ �
%�	�# ���'�
 �'�%��7
 ��
���������# ��%��� 
���'��� ��%�������7�. " P��# 
	+�� �����%���# +	%+��
+ ���������� ������ 
&������	���+ ��%%������	 ������ �� ��%+
 ��#
�	�H(�
 � ����7	���7
 
$�
�, �
������ �%+ �
%�	�# ������#$�'� ��
���������+ ������7 - �����
-

�. 
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G
��	�7�� ��
��'���7�� ��%%�������� ������ 	 �'%���
��# ��%(� 
+	%+H�
+ 	7��������7� ���
����
�	� %�	, 
���7� '���7� 	7������� � ��
-
��'���7� ���(��7 	 ���� 
�	�����+ ��������7	���7
 �����. R����# ����-
���� ���
���� ����
�	 ������ ���, �
������ 
 ������ ������ 	 ��
��'���7
 
��%%������
 �� ��%+
 ��#
�	�H(�
 $�
�. 

���%�� %���������7
 ����7
 ������%, ��� ��
��� ���������	 ��%%��-
����	 ������ 	 �
%�	�+
 ��#
�	�H(�
 �%� ����7�7
 $�
� ����
������� ���-
������
�� ���
��	��. =�� P��� �
%� �%+ '��������%��� ��%�'�H(�
 �%�
��	 

�(�
�	�H� �+� �����#, ��%�� �%� ����� ���	%��	�����%��� ���
7	�H(�
 
�����

 
�	�����+, �� �%+ ���%���� ��%�'�H(�
 �%�
��	 ��� ���	%��	���-
��%��7
 ����������
��
 ����%�# 
�	�����+ � ������	���+ ������	7
 ��%-
%������	 	 ����  
�	�����+ '���7
 �����. =�P���� ��%�
�������7� +	%+��-

+ ���������� ����������
��# ����%� &������	���+ ��� 
�	�����+ ��� ��
-
��'���7
 ��%%������	 $�
���'� ������ 	 �
%�	�+
 '��������%��� � ���%��-
�� ��%�'�H(�
 �����. 

�%+ ��
���� �
�����# ����� ��� 	7���� '��������%���'� �%�
�� ��(-
��
��H m �
����	%��� ��	�
���
�� [1], 
�'%�
�� ������# �
������ ����� 
'����'� ��

�	� 	 �����	%���� �����%� � ���%�
��	���H ��	��: 

 
� = (q0m/4){�[A(�2 -d-x)]-�[A(d-x)]}{�[A(�2 /2-d+y)]+�[�2 /2-d-y)]},    (1) 

 
'�� q0 - ����
���%���+ 	�%����� ���
���%���'� �
�����+; x, y - ������-

���7 ����� '����'� ��

�	�; A - ��������, ��	�
+(�# �� 
	�#
�	 ����� � 
���%���+ ��
�����# ����� ��

�	� �� 	7�������'� �%�
��; �2 ,2  - ������7 
	7���������'� ���
����
�	�; d - ��	�
���� ����� ��� �'� '��������. 

���	����� (1) �� ����� �7�� �
��%���	��� �%+ �
%�	�# ��'������-
��%���'� ��%�'���+ �����, ��� ��� �� ����7	��� ���%���� �%�� ��%���%�� 

�	�����+, ������(���� ����$�H(�

+ ����� ����
���
�	����# ���	%� 	 
����HH ��
�� 	7���������'� ���
����
�	� %�	7, P&&��� �'� ������	�� P��-
�� �������� � ������	���� ��%�
�� 	 ���	%� �'� 	��
��# ��
��. !���� ��'�, 
���	����� (1) ����
������� ����7	��� 	%�+��� 
	�#
�	 ����� ����
���
�-
	����# ���	%� �� ��������7 ��%��7 
�	�����+ � �� ���	�%+�� ������%+�� 
��%%�����
��� 
	�#
�	� ��������7	����'� ��

�	� - &������	���� ��
��-
'���7
 	������%�
��	7
 ���-(�� � ���(�� ��

%����+ '���7
 �����. 

�%+ �
%�	�#  	7���� ��'��������%��7
 �%�
��	 ���� ����� ���������-
�� ����������
��+ ����%�, ���
7	�H(�+ �����

 &������	���+ ��%��7 

�	�����+ 
 ������ 
���7	���+ ����� ����
���
�	����# ���	%� 	7�������-
'� �%�
�� �� ���	� 	7���������'� ���
����
�	� [2] � 	%�+��� &�����-
��
�����
��
 
	�#
�	 ����$�H(�

+ ����� �� 	�%����� q0 [3]. " ����%����� 
�

%���	���# ����������
��+ ����%� 
�	�����+ [1] 
�(�
�	���� ���������-
	���. �� �� �
��	� ����������� ����������
��+ ����%� &������	���+ ��%-
%������	 ������ �� ��%� $�
�7 	 �
%�	�+
 �����

�, �
��	�7� ��%�����+ 
������# 
�
��+� 	 
%���H(��. 

!�� ��	�
���, ��������7	���7� �����7 ���	%� 	7�������'� �%�
�� 
����
��	%+H� 
���# �����%����%����H 
����. " �����

� �
 
�	�����+ ���-
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�

���� �������'����+ �����'� �%�
�� �%� ����� �%�
��	 �� �%��� 
�����-
��%��7��  �%�
�� ���(����� � ���(����� ��

%����+. 

=�
�� 
%�# �����7 (�%�
�), ��
��%�����7# 	 ��%��� 
�	�����+, ��� 
��#
�	��� '����'� ��	%���+ ��%��
+ �� �%���. =�� ����
���%��� �������-
��# ���
���� �%�
��, ��������7
 ��
�����
��
 
	�#
�	�
 �����7 � 
����%�-
�7
 '������
����
��
 �
%�	�+
 	7���� �'%+, ��������7	���7# 
%�# �����-
��'� ��

�	� ��%��
+ �� �%��� �%���# a, $�����# b � 	7
���# c, ��	��#, 	 
��(�� 
%����, �����%���# ��(��
�� ��������7	����'� �%�
��. 

" ���� ��
�+����+ 	��
��# ��	��
��
�� �%�
��, ��
��%������# ����� 
�%�
-��
�+��, ���	�����7�� ��� '������7� �'%�� 
�	�����+ � �%�
��
��H 
����'��� �%�
��, ����� 
����7�� �%����� ��������
+ 
�������%���+ �%�-

�� ���(��� ��
��7���� �a. F�'�� 	 �����	%���� ���	�'���+ ����+ ��P&&�-
����� ��
-��'����# ���(���	���
�� K�� ����� ���	%� 
�
��	��: 
                                                                    

               K�� = (�ac/2)/(ac+�ac/2) = �a/(2a+�a).                         (2) 
                                                                    

"�%����� �a/a �
�� ����%%�%���+ �%�
�� ��&������+ �'� 	��
��'� 
%�+ 
	 �����	%���� �
� x - �x. F�'�� �� (2) �����: 
 
                                               K��

(x) = �x/(�x+2).                              
                                                                    

" �����	%���� �
� y ��%����: 
                                                                    

                                        K��
(y) = �y/(�y+2).                                                  (3) 

                                                                    
!�P&&������ ���(���	���
�� ����� ���	%�, ���
%�	%����# 	�����-

�%�
��	7�� ���(�����, 
�
��	%+��: 
                                                                    

                        K�� = K��
(x) + K��

(y) = �x/(�x+2)+�y/(�y+2).                          (4) 
                                                                    

" ���� ��

�	�, ��
��%������# ��� 	7��������7� ���
����
�	��, 
	��
�++ ��	��
��
�� �%�
�� 
������
+ (��
��'���7� ���(��7 ����7	�H�
+), 
� ����++ ��	��
��
�� - ��
�+'�	���
+ 
 ��
��7���� 
�(�
�	�H(�
 ���(��. 
"�%����� K�� �%+ ����� 	 P��# ���� ����� 	7��
%+��
+ �� &����%� (4), �� 
������#, 	 ��
���
��, 
%�����, ��� ��
��'����+ ���(���	���
�� '����'� ��
-

�	�, ������%+H(�+ �'� ��%%�����
��� 
	�#
�	�, �� ��	�
�� �� �������	 �%�-
��	 �����7. 

G�Q�� 
���(�
 ���(�� 	 ��Q��� �%�
�� �������� �x�y�z ������%+��
+ 
�� 	7������+: 
 

                          V�� = [�x/(�x+2)+�y/(�y+2)]�x�y�z.                                  (5) 
                                                                    

4�

������ ��%�� �����������
�� ������	���+ ���(�� ��

%����+ 	 
��������7	���7
 ������
. =�
�� �	� ����� 1 � 2 	 ��������7	����� '����� 
��

�	� ��
��%����7 �� ����# ��+��#, �����%���# �%�
��
�� ���%�
��	�-
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��+ �����, ������ ��

��+��� �� 	7�������'� �%�
�� �� �����# ����� ��	-
�� z, � ��

��+��� ����� ������� - �z. G��	����, �%+ ����
 ����� ��� ���-
��
 ��	�7
 �
%�	�+
 	�%����� �
�����+ � ����� ���%����#, ��� ��� 	 ��'�-
���� &������ ���

�, �
��%������# �%+ ���
���+ ��%��7 
�	�����+, 	
��+� 
��������7 A � d, ��	�
+(�� �� z. 

!�P&&������ ����7
%���+ ��%(� ����� K� ����� ������� 1 � 2 ��	��: 
                                                              

                            K�
(z) = (�2 - �2)/�z2-2 = ��2-2 /�z2-2,,                                   (6) 

                                                                    
'�� �2,2 - �
�����+ ����� 1 � 2, 	7��
%+��7� �� [3] 
 ������ 
���7	���+ ��-
��� �� ���%�
��	���H, ����%���+ ���	%� � &�����-��
�����
��
 
	�#
�	 
����$�H(�

+ �����. 

R
%� �z - ��������+ �%���, �� 	�%����� K�
(z) 
������������ '�������
�-

�7� 
	�#
�	� ��
��'����'� ��%%������ 	 �����	%���� �����%� � ���%�
��	�-
��H ��-���. 

G�(�� ��Q����� �����%������� ����� ���	%� 	 ���� 
�	�����+ 
����-
��������
+ ��(�� ��P&&�������� �����%������+, ������%+��7� �� 	7��-
����+: 
                                                                    

          K� = K��
(x)+K��

(y)+K�
(z) = �x /(�x+2)+�y /(�y+2)+��2-2 /�z2-2.            (7) 

                                                                    
G�Q�� ��%%������	 '��� 	 ��������7	���7
 ������
 ��Q���� 

V�=�x�y�z 	7��
%+��
+ �� &����%�: 
                                                                    

                V� = K�V� = [�x/(�x+2)+�y/(�y+2)+��/�z]�x�y�z,                     (8) 
                                                                    

�'%�
�� ������# '���������
��� ��������7 ��
��'����'� ��%%������ '��� 
��	�
+� �� ��������� ��

�����	����'� ��Q��� ��������7	���7
 �����, ��-
�������	 �
 
�	�����+, ������

����7
 
	�#
�	 ����� ����
���
�	����# 
���	%� 	7�������'� �%�
�� � �������	 	7���������'� ���
����
�	�. 

=��	���� ������ ���'���� '���������
��
 ���������	 ��%%������	 
������ ��� 	7���� �'�%���'� �%�
�� 	 
%���H(�
 �
%�	�+
: ��#�� ����� - 
�����

, ����� �'%+ - �, ���������� ���	����+, '%����� ����� 600 �, �'�% 
������+ �%�
��	 50¡, 	7�������+ ��(��
�� �%�
�� 1 �, ��P&&������ ���-
�7
%���+ ����� ���	%� �%�
�� k� = 1,3, ��P&&������ ����7
%���+ ��%�����-
�7
 ����� k�

�= 1,08, �%��� 	7���������'� ���
����
�	� 1200 �, �%��� %�	7 
120 �, ������7 ��
�����'� ��Q��� �����������7
 ����� - 5·5·5 �3, ��������-
�7 �'� ������: x = 1152 �, y = 42 �,  z = 32 �. 

=��
��	�	 P�� �

���7� ����7� 	 ���	�����7� 	7$� &����%7, ��%�-
��� ��Q�� ��
��'����'� ��%%������ 	 ��
������ ��Q��� ��������7	���7
 
�����: V� =1,625 �3, �%� 0,013 �3/�3 �����7. 

G
�������� ��	%���� '��� P
 	 ��������7	����� '����� ��

�	� ���-
�� ������%���, ��������, �� ��������, ���	������# 	 [1]. 

!�%���
�	� ������ V� 	 ��
��'���7
 ��%%������
 �� ��%� ��#
�	�H-
(�# �%� ����7��# $�
�7 	7��
%+��
+ �� &����%�: 
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                                             V� = V�P
 ,                                                              (9) 
'�� V� � P
 - 
���	��
�	���� '���������
��# ��Q�� ��
��'����'� ��%%������ 
� �
�������� ��	%���� '��� 	 ������������� ��

�	� 
 ������ 	%�+��+ 	7-
���� 	
�
 �%�
��	. 

F���� �������, ����������� ����%� 
�	�����+ ��'��������%��� ��%�-
'�H(�
  �����, ���	�%+H(�+ ��

������ '���������
��� ��������7, ���-

����
�	����� ��%������ � ��%���
�	� ������ 	 ��
��'���7
 ��%%������
 	 
��������7	���7
 ������
 �� ��%+
 $�
� �����

�.  

 
�����
 ���������� 
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THE USAGE OF AN ACOUSTIC LOGGING FOR DETERMINING  

THE POTENTIAL GAS COLLECTORS IN THE COAL  
EXPLORATION WELLS 

 
The further development of using an acoustic logging for estimating the potential 
gas collectors in the coal-exploration wells in Donbas is shown. 

 


